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(54)Title: HAND-HELD INHALATION-ACTUATED SPRAY DEVICE 

(54) Thre: DISPOSIIIF PORTATEF DE PULVERISATION A ACTIONNEMENT DECLENCHE PAR L'INHALATION 



A hand-held in 



a supply (1) of a 

sprayed; a dispenang device (2) for dispensing said substance; an inhalation channel (5); 
biasing members (6, 7, 8) for actuating the dispensing device (2); a loddng member (31) for 
locking OT releasing said biasing members; and release members (10, 1 1, 12, 13, 14) for moviiig 
said locldng member into its release position when sucd<»i occurs in die inhalation channel 
(S). Said release members include an electrical actuator (10) for moving said locking member 
(31), an electronic control circuit (12) for controlling said electrical actuator, and a suction 
sensor (14) for transmitting a sucdon signal to said electronic control circuit when suction is 
sensed in die inhalation channel (5), whereafter the electronic control circuit (12) controls die 
electrical actuator (10) to move the locking member (31) into the release position. The device is 
characterized in that it further wmprises a position sensor (17) for sensing a correct orientation 
of die device. Said position sensor (17) is coimected to said electronic control circuit (12) and 
said electronic control circuit (12) actuates the device only if said portion sensor (17) senses 
said cotiect ori 

(57) Abrege 

Dispositif portatif de pulverisation k actionnement d^clench^ par 1' inhalation, conponant 
une reserve (1) d'une substance k pulveriser, un dispositif de distdbution (2) de ladite substance; 
un conduit d'inhalation (5); des moyens de sollicitation (6, 7, 8) pour actionner le dispoatif de 
distribution (2); un organe de verron (31) pour bloquer ou ddbloquer Taction desdits moyens z> 38 5 37 

de sollicitation; des moyens de diblocage (10, 11, 12, 13, 14) pour d^lacer ledit organe de 

venou vers sa poution de liberation, lors d'une aspiration daos le c<nduit d'inhalation (5), lesdits moyens de d^blocage comportant un 
actionneur 61ecliique (10) pour dfiplacer ledit organe de venou (31), un circuit ^leclionique de commande (12) dudit actionneur filectrique, 
et un ci^teut d'a^iration (14) pour envoyer audit dicuit electronique de commande un signal d'aspiration, lorsqu'il detecte une aspiration 
dans le conduit d'inhalation (S), le circuit electronique de commande (12) commandant alors Tactiameur ^lectiique (10) pour deplacer 
I'organe de vettou (31) dans sa position de libation; le dispositif etant caractMs^ en ce qu'il conqKWte en outie un capteur de position (17) 
pour d^tecter une orientation cotrecte dudit dispositif, dans lequel ledit capteur de position (17) est connect^ audit circuit Electronique de 
commande (12), et ledit circuit electronique de commande (12) est adapts k ne declencher I'actionnonent du dispo^tif que si ledit «q>tBur 
de position (17) detects 
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aspiration assez forte du patient. Dans ces systemes, on peut tres difficilement minimiser 
I'energie que doit foumir le patient pour faire passer le systeme de verrouillage de I'etat 
verrouille a I'etat deverrouille, car cela pourrait entrainer des declenchements intempestifs 
du dispositif. Or ces dispositifs doivent pouvoir etre utilises meme par des personnes 
5 ayant une faible capacite d'aspiration, tels que des enfants, des personnes agees, des 
asthmathiques, des personnes affaiblies, etc.. 

De plus, dans les dispositifs de I'art anterieur, le niveau d'aspiration necessaire 
pour declencher la pulverisation depend des frottements entre le pieces mecaniques, dont 
on salt qu'ils sont tres difficiles a maTtriser, et qu'ils varient avec I'usure du materiau. Ces 
10 systemes sont done peu pr6cis quant au niveau d'aspiration qui declenche la 
pulverisation. 

La presente invention a pour but de supprimer ces inconvenients. 
La presente invention a done pour objet un dispositif du type mentionne ci-dessus 
comportant : 

15 - un actionneur electrique pour deplacer iedit organe de verrou, 

un circuit electronique de commande connecte audit actionneur electrique pour le 
commander, 

une source d'^nergie pour alimenter ledit circuit electronique de commande, et 
un capteur d'aspiration pour envoyer audit circuit electronique de commande un 
20 signal d'aspiradon, lorsqu'il detecte une aspiradon dans le conduit d'inhalation, le 

circuit electronique de commande commandant alors I'actionneur electrique pour 
deplacer I'organe de verrou dans sa position de liberanon, 
et caracterise en ce qu'il comporre en outre un capteur de position pour detecter une 
orientation correcte dudit dispositif, dans lequel ledit capteur de position est connecte 
25 audit circuit electronique de commande, et ledit circuit electronique de commande est 
adapte a ne declencher I'acrionnement du dispositif que si ledit capteur de position detecte 
ladite orientation correcte du dispositif. 

Avantageusement, ledit capteur d'aspiration mesure une depression dans ledit 
conduit d'inhalation par rapport a la pression atmospherique et envoie au circuit 
30 electronique de commande un signal representatif de la depression. 

Un probleme technique rencontre dans les pulverisateurs declenches par 
I'inhalation, est que la depression crdee dans le conduit d'inhalation par I'aspiration du 
patient, varie selon les patients. Done pour un patient ayant une faible force d'aspiration, 
la pulverisation peut etre declenchee trop tard dans le cycle respiratoire, ou meme ne pas 
35 etre declenchee. 
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Dispositif portatif de pulverisation 
a actionnement declenche par I'inhalation. 



La presente invention concerne un dispositif portatif de pulverisation a 
actionnement declenche par I'inhalation, et plus particulierement un pulverisateur au 
moyen duquel on pulverise une dose de medicament dans les voies respiratoires d'un 
patient, en synchronisme avec I'aspiration dudit patient. 
5 On connait de nombreux dispositifs m6caniques de ce type, componant : 

une reserve d'une substance a pulveriser, 

un dispositif de distribution ayant un organe d'acrionnement mobile entre une 

position de repos et une position d'actionnement, ledit dispositif de distribution 
emettant une dose mesuree de ladite substance lorsque lorgane d'acuonnement est 

10 deplace de sa position de repos a sa position d'actionnement, ledit organe 

d'actionnement etant rappele elasciquement vers sa position de repos, le dispositif de 
distribution ayant en outre une sortie pour emettre ladite substance, 
un conduit d'inhalation dans lequel un patient peut aspirer de I'air, et qui 
communique avec ladite sortie de ladit substance, 

15 - des moyens de sollicitation de I'organe d'actionnement pour soUiciter ledit organe 
d'acrionnement vers sa position d'actionnement, 

un organe de verrou mobile entre une position de verrouillage, oii il bloque Taction 
desdits moyens de sollicitation, et une position de liberation, ou il ne bloque plus 
Taction desdits moyens de sollicitation, 
20 - des moyens de deblocage pour deplacer ledit organe de verrou vers sa position de 
liberation, lors d'une aspiration dans le conduit d'inhalation. 

Dans ces dispositifs purement mecaniques, les moyens pour deverrouiller le 
mecanisme de verrouillage component generalement une ailette depla9able par I'inhalation 
25 du patient. Des exemples de tels dispositifs sont donnes dans les documents : US-A- 

3 456 645, US-A-3 456 646, US-A-3 598 294, US-A-3 605 738, US-A-3 636 949, US- 
A-3 732 864, US-A-3 789 843, US-A-3 814 297, GB-A-1 392 192, CH-A-511 063, 
FR-A-2 615 106, FR-A-2 658 081, EP-A-0 147 028 (et brevet correspondant US-A- 

4 664 107), EP-A-0 414 536, EP-A-0 428 380, EP-A-0 045 419, DE-A-30 40641, DE- 
30 A-40 15367, et DE-U-89 12098. 

Ces dispositifs purement mecaniques presentent Tinconvenient que I'energie 
necessaire pour faire passer le mecanisme de verrouillage de son etat verrouille a son etat 
deverrouille, est fournie uniquement par I'aspiration du patient, done ils impliquent une 



wo 94/19040 



3 



PCT/FR94/00166 



Selon une forme de realisation, de I'invention, ce probleme est resolu en ce que 
ledit capteur de position compone des moyens pour detecter une position paniculiere du 
dispositif et faire fonctionner ledit circuit electronique de commande en mode 
d'etalonnage, auquel cas le dispositif n'est pas actionne lorsque le patient aspire dans le 
5 conduit d'inhalation, mais ledit circuit electronique de commande determine alors la 
depression maximale creee dans le conduit d'inhalation au cours de I'aspiration, et calcule 
et memorise une depression de declenchement en fonction de ladite depression maximale, 
le dispositif etant ulterieurement actionne lorsqu'une depression superieure ou egale a 
ladite depression de declenchement est detectee dans le conduit d'inhalation et lorsque le 

10 circuit electronique de commande ne fonctionne plus en mode d'etalonnage. Dans ce cas, 
le dispositif de i'invention peut comporter en outre des moyens d'affichage connectes au 
circuit electronique de commande pour afficher une valeur de debit d'air inhale par le 
patient en fonction de la depression mesuree dans le conduit d'inhalation. 

Un autre probleme est de garantir une bonne homogeneite de la substance contenue 

15 dans le reservoir de I'appareil, lorsque cette substance est un melange ou une suspension. 
Selon une forme de realisation de I'invention, ce probleme est resolu par un dispositif 
comportant un capteur d'agitation pour detecter une agitation de ladite reserve, dans 
lequel ledit capteur d'agitation est connecte audit circuit electronique de commande, et 
ledit circuit electronique de commande est adapte a ne pas declencher I'acrionnement du 

20 dispositif si ladite reserve n'a pas 6t6 agitee au cours d'une deuxieme duree predetermine 
precedant I'inhalation du patient. 

Lorsque le dispositif de distribution est une pompe ou une valve aerosol qui 
pulverise un liquide ou semi-liquide, il est necessaire que le dispositif soit correctement 
oriente au moment oii I'organe d'actionnement revient dans sa position de repos, pour ne 

25 pas desarmorcer la pompe ou la valve. 

Selon une forme de realisation, la substance a pulveriser est liquide ou semi- 
liquide, le dispositif de distribution est une pompe ou une valve aerosol, le circuit 
electronique de commande est connecte a des moyens pour detecter le deplacement de 
I'organe d'actionnement de sa position d'actionnement a sa position de repos, le circuit 

30 electronique de commande est connecte a des moyens averdsseurs et ledit circuit 
electronique de commande est adapte a commander les moyens averdsseurs pour prevenir 
le patient que la dose suivante de ladite substance qui sera delivree par le dispositif, sera 
incomplete, dans le cas ou ledit deplacement de I'organe d'actionnement est detecte 
lorsque le dispositif n est pas dans son orientation correcte. Avantageusement, le 

35 dispositif comporte des moyens pour actionner manuellemerit la pompe ou la valve et 
dans lequel lesdits moyens avertisseurs indiquent au patient d'actionner manuellement 
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une fois la pompe ou la valve. Eventuellement, le dispositif comporte des moyens pour 
compter les doses de substance emises, et dans lequel remission de ladite dose suivante 
n'est pas comptee. Ces dispositions sont particuliferement valabies pour une valve 
doseuse ou eventuellement une pompe fonctionnant en position inversee oil un seul 
5 actionnement suffit a coup sur a reamorcer la valve ou la pompe. 

Avantageusement, ledit capteur de position compone une colonne creuse qui est 
orientee verticalement lorsque le dispositif est dans sa position correcte, ladite colonne 
creuse ayant une extremite inferieure dotee de deux contacts electriques et ladite colonne 
creuse contenant une goutie de mercure qui mouille les deux contacts electriques lorsque 

10 le dispositif est dans sa position correcte. Avantageusement, ledit capteur de position sen 
aussi de capteur d'agitation, et ledit circuit electronique de commande est adapte a ne pas 
declencher Tactionnement du dispositif si ladite reserve n'a pas ete agilde au cours d'une 
deuxieme duree predetermine precedant rinhalation du patient. 

Selon une forme de realisadon, ledit acuonneur electrique comporte un electro- 

15 aimant, I'organe de verrou etant en liaison mecanique avec une culasse mobile sensible 
aux champs magnetiques, ladite culasse mobile etant disposee face audit electro-aimant, 
ledit electro-aimant compone un moyen a aimantation permanente, qui maintient ladite 
culasse dans une posirion d'attente, Idedit electro-aimant comporte en outre une bobine, et 
le circuit electronique de commande est adapte h alimenter ladite bobine par un courant de 

20 polarisation et d'intensite adaptees a faire passer ladite culasse mobile dans une position 
d'actionnement, ladite culasse mobile entrainant ainsi I'organe de verrou de sa position de 
verrouillage a sa posirion de liberation. 

De preference, la culasse mobile compone au moins un ergot cooperant avec ledit 
organe de verrou, ladite culasse mobile etant montee rotative sur un axe et ledit organe de 

25 verrou etant raonte rotatif sur un axe, lesdits axes etant solidaires d'une platine, I'ergot 
entrainant I'organe de verrou en rotation, de sa position de verrouillage ou il coopere avec 
une goupille solidaire de la reserve de produit, a sa position de liberation. 

Selon un mode de realisation, I'electro-aimant est quadripolaire et la culasse mobile 
est maintenue en equilibre instable par opposition de poles identiques dans sa position de 

30 verrouillage, un signal du circuit electronique de commande diminuant la force 
d'attracdon de I'electro-aimant, de sorte que la repulsion magnetique cr6ee par 
I'opposition de poles entraine ladite culasse en rotation vers sa position d'actionnement. 

Avantageusement, un second organe de verrou est monte rotatif sur un axe solidaire 
de la platine sensiblement identique a I'organe de verrou et dispose symetriquement audit 

35 premier organe de verrou par rapport a I'axe supponant la culasse mobile, ledit second 
organe de verrou cooperant avec une seconde goupille solidaire de la reserve de produit et 
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etant entraine dans sa position de liberation par un second ergot dispose symetriquement 
au premier ergot sur la culasse mobile, ledit second organe de verrou empechant le 
dispositif de distribution de retourner dans sa position de repos. 

Avantageusement, la culasse mobile comporte un bras s'etendant en dehors du 
5 boitier pour actionner ladite culasse mobile, et done d^placer I'organe de verrou dans sa 
position de liberation, independamment d'une aspiration dans le conduit d'inhalation. 

Selon une forme de realisation, le dispositif de distribution est solidaire de la 
reserve de substance a pulveriser, la position d'actionnement de I'organe d'actionnement 
est telle que ledit organe d'actionnement est rapproche de ladite reserve pour passer de la 

10 position de repos a la position d'actionnement, le dispositif portatif de pulverisation 
comporte un boitier solidaire du conduit d'inhaladon e: de I'organe d'actionnement, le 
dispositif portatif de pulverisation comporte en outre un capot articule sur ledit boitier et 
mobile entre une position fermee, ou il ferme le conduit d'inhalation, et une position 
ouverte ou il ouvre le conduit d'inhalation, le dispositif portatif de pulverisation comporte 

15 en outre un ressort de compression adapte a solliciter la reserve vers I'organe 
d'actionnement pour deplacer ledit organe d'actionnement dans sa position 
d'actionnement, ledit ressort de compression ayant une premiere extremite qui agit sur la 
reserve et une deuxieme extremite qui agit sur un organe d'appui, le capot comporte une 
panie formant levier qui appuie sur I'organe d'appui lorsque le capot est deplac6 dans sa 

20 position ouverte, en comprimant le ressort de compression et ledit organe de verrou 
bloque la reserve lorsqu'il est dans sa position de verrouillage, la premiere extr6mit6 du 
ressort de compression agit sur un organe intermediaire fixe a ladite reserve et ledit 
organe intermediaire compone un logement pour recevoir ledit organe de verrou lorsqu'il 
est dans sa position de verrouillage, ledit organe intermediaire coUaborant alors avec 

25 I'organe de verrou pour bloquer la reserve. 

Dans un cas particulier, I'organe d'actionnement est deplagable relativement au 
dispositif de distribution parallelement a un axe, le capot est monte rotatif autour de deux 
pivots et les pivots sont montes chacun dans un chemin de guidage allonge parallele a 
I'axe, les pivots etant ainsi deplaijables axialement dans leurs chemins de guidage contre 

30 la force du ressort de compression, et le capot comporte en outre deux saillies laterales 
dirigees vers I'exterieur, qui collaborent chacune avec une surface saillante du boitier 
dirigee vers I'interieur, pour obliger les pivots a se deplacer dans leurs chemins de 
guidage en comprimant le ressort de compression, lorsque le capot passe de sa position 
fermee a sa position ouverte. Avantageusement, pour permettre le remplacement de la 

35 reserve de substance ei de son dispositif de distribution, les deux chemins de guidage 
component deux extremites axiales et presentent chacun une ouvenure disposee au meme 



wo 94/19040 



6 



PCT/FR94/00166 



niveau sur les deux chemins de guidage, a une position intermediaire entre les deux 
extremites axiales de chemins de guidage, pour permettre la sonie des ergots hors des 
chemins de guidage lorsqu'on appuie sur le capot parallelement a I'axe et qu'en meme 
temps on sollicite le capot perpendiculairement a I'axe dans la direction desdites 
5 ouvertures, le capot etant ainsi demontable du boirier, le ix)ider componant une ouverture 
de chargement de taille permettant le passage de la reserve de substance avec son 
dispositif de distribution, I'organe d'actionnement du dispositif de distribution etant fixe 
de fafon amovible audit boitier, et le boitier comporte des moyens pour deplacer I'organe 
de verrou dans sa position de liberation, independamment d'une aspiration dans le 

10 conduit d'inhalation. Avantageusement, ladite partie formant levier du capot presente une 
surface d'appui en contact avec I'organe d'appui et ladite surface d'appui comporte deux 
meplats s'appuyant sur ledit organe d'appui respectivement dans la position fermee et 
dans la position ouverte du capot. 

Selon une forme de realisation de rinvention, le boitier compone une ouvenure de 

15 taille adaptee a permettre le passage de la reserve avec son dispositif de distribution pour 
la rentrer dans le boitier ou la sortir du boTtier et ledit boitier comporte en outre un organe 
de support qui est solidaire de I'organe d'actionnement et qui est monte amovible dans 
ladite ouverture. 

Selon une forme de realisation, le dispositif de distribution compone en outre un 
20 capteur pour ddtecter la presence de la reserve et/ou du dispositif de distribution, ledit 
capteur etant connecte au circuit electronique de commande pour empecher le 
fonctionnement du dispositif en cas d'absence de ladite reserve. 

Selon une forme de realisation, le dispositif comporte en outre un capteur pour 
detecter la presence de la reserve et/ou du dispositif de distribution, ledit capteur etant 
25 connecte au circuit electronique de commande, ledit circuit electronique de commande est 
adapte a compter le nombre de reserves qui ont ete mises en place dans ledit dispositif en 
fonction des indications dudit capteur de detection de presence. Avantageusement, ledit 
circuit electronique de commande est adapte a empecher tout actionnement du dispositif si 
ledit nombre de reserves qui ont ete mises en place dans le dispositif depasse un nombre 
30 predeterminee. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront au cours de la 
description detaillee suivante d'une forme de realisation particuliere de I'invention, 
donnee a titre d'exemple non limitatif, en regard des dessins joints. 
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Sur les dessins : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'un dispositif selon une forme de 
realisation de I'invention, en position fermee, 

- la figure 2 est une vue en perspective du dispositif de la figure I, en position 
5 ouverte, 

- la figure 3 est une vue en perspective du capot du dispositif de la figure 1, 

- la figure 4 est une en vue en coupe verticale du dispositif de la figure 1, en 
position fermee, 

- la figure 4a est une vue de detail de la figure 4, 

10 - la figure 4b est une autre vue de detail de la figure 4, 

- la figure 5 est en vue en coupe du bolder du dispositif de la figure 4, 

- la figure 6 est une vue en perspective representant un detail du boitier de la 
figure 5, 

- la figure 7 est une vue en coupe similaire a la figure 4, en position ouverte, 
15 avant inhalation, 

- la figure 8 est une vue similaire a la figure 7, apres inhalation, 

- la figure 9 est une vue schematique en coupe representant le capteur de pression 
du dispositif de la figure 1, 

- la figure 10 est un schema-bloc du circuit electronique du dispositif de la, 
20 figure 1, 

- la figure 1 1 est une vue en coupe transversale du mecanisme de verrouillage 
selon I'invention, 

- la figure 12 est une vue en plan du mecanisme de verrouillage selon un mode 
de realisation de I'invention, 

25 - la figure 13 est une vue du dispositif electromagnetique du mecanisme de 

verrouillage de la figure 12, 

- la figure 14 est une vue en coupe verticale d'une variante du dispositif de la 
figure 1, et 

- la figure 15 est une vue partielle de dessous du dispositif de la figure 17, selon 



Dans la forme de realisation representee sur les dessins, le dispositif de I'invention 
comporte un boitier 21 dote d'un capot 6, comme on pent le voir sur la figures 1 et 2. Le 
boitier 21 comporte un embout 37, bucal ou nasal, qui delimite un conduit d'inhalation 5. 
35 Le boitier 21 comporte en outre un ecran 18, qui permet d'afficher differents messages au 
patient qui utilise I'appareil. Le capot 6 est rnonte rotatif sur le boitier 21, de fa9on a etre 
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mobile entre une position ferme (figure 1), ou il recouvre i'embout 37, et une position 
ouverte (figure 2) ou il decouvre I'embout 37. 

Le dispositif des figures 1 et 2 est visible avec plus de details sur la figure 4. Dans 
I'exemple represente, le dispositif comporte un pulverisateur aerosol qui comprend un 
5 reservoir 1 qui contient une substance active (medicament) m61ang6e a un gaz propulseur 
liquefie, une valve doseuse 2 senie sur le reservoir 1, et une tige d'acuonnement creuse 
3, dotee d'une extremity de sortie 4. Dans I'exemple particulier represente, la valve 
doseuse 2 est du type fonctionnant en position inversee, mais la valve doseuse 2 pourrait 
etre aussi du type fonctionnant en position droite, ou etre remplacee par une pompe ou un 

10' autre moyen de distribution. La tige d'actionnement 3 est mobile entre une position de 
repos, representee sur la figure 4, et une position d'actionnement representee sur la figure 
8, oij la tige d'actionnement 3 est enfoncee dans la valve doseuse 2. Lorsque la tige 
d'actionnement 3 est deplacee de sa position de repos vers sa position d'actionnement, 
une dose mesuree de substance active est emise par I'extremite de sortie 4 de la tige 

15 d'actionnement. De fa9on classique, la tige d'actionnement 3 est rappel^e elastiquement 
vers sa position de repos, par un ressort de rappel interne (non represente). 

Comme on peut le voir sur les figures 4 et 4a, I'extremite de sortie 4 de la tige 
d'actionnement 3 est emboitee dans un alesage borgne 39 d'un plot 38 dispose dans le 
conduit d'inhalation 5. L'alesage borgne 39 debouche dans le conduit d'inhalation 5 par 

20 un orifice lateral 40 de faible section, qui est dirige vers I'embout 37. 

Le conduit d'inhalation comporte en outre un orifice d'entree d'air 41, qui permet 
I'etablissement d'un flux d'air lorsqu'un patient aspire dans le conduit d'inhalation 5 par 
I'embout 37. 

Dans I'exemple repr^sent^, le reservoir 1, la valve doseuse 2 et la tige 
25 d'actionnement 3 sont de symetrie de revolution autour d'un axe 25. Le reservoir 1 
comporte un fond la, sur lequel est emboitee une douille 22. La douille 22 comporte une 
parol laterale 22a cylindrique, et un fond 22b qui recouvre le fond la du reservoir 1. A 
partir du fond 22b de la douille 22, une paroi laterale cylindrique de guidage 24, 
symetrique de revolution autour de I'axe 25, s'etend sur une certaine distance en direction 
30 opposee du reservoir 1. Un piston 7 est monte axialement coulissant dans la paroi de 
guidage 24, et un ressort de compression 8 est dispose entre le fond 22b et le piston 7. 
De preference, le piston 7 coulisse sans etancheite a I'interieur de la paroi laterale de 
guidage 24 pour eviter que les deplacements axiaux du piston 7 ne creent des suipression 
ou des depressions d'air dans I'espace comprise entre le piston 7 et le fond 22b de la 
35 douille 22. 
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La douille 22 est adaptee a coulisser dans le boirier parallelement a I'axe 25. Elle est 
guidee dans son mouvement de coulissement par trois nervures de guidage 73, 74, 75 du 
boitier 21, qui sont orientees parallelement h I'axe 25 (voir figure 16). En outre, la parol 
laterale 22a de la douille 22 comporte elle-aussi deux nervures axiales 76, qui coUaborent 
5 avec la nervure 75 pour fixer la position de la douille 22 en rotation autour de I'axe 25. 

Comme represente sur la figure 3, le capot 6 est monte rotatif sur le boitier 21 au 
moyen de deux pivots 26. En outre, au voisinage des pivots 26, le capot 6 pr^sente deux 
plaques saillantes 28, dirigees vers I'exterieur, qui sont disposees horizontalement 
lorsque le capot est dans la position fermee representee sur la figure 4. En outre, le capot 

10 6 comporte au voisinage de chaque pivot 26, une surface d'appui 91, qui est en contact 
avec le piston 7. Comme il sera vu ci-dessous la plaque saillanie 28 forme avec la surface 
d'appui 91 un levier 6a qui permet de comprimer le ressort de compression 8. 

En effet, comme on peut le voir sur les figures 5 et 6, le boitier 21 comporte 
lateralement deux chemins de guidage 28 paralleles a I'axe 25, qui re9oivent chacun un 

15 pivot 26 du capot 6. Chaque chemin de guidage 28 est creuse dans une surepaisseur 42 
de la parol du boitier 21, et s'etend entre deux extremites axiales 28a , 28b. En outre pour 
des raisons qui seront expliquees en detail ci-dessous, un canal de demontage 43 est 
creuse lui-aussi dans la surepaisseur 42, perpendiculairement a I'axe 25, et le canal de 
demontage 43 d^bouche dans le chemin de guidage 28, a une position intermediaire entre 

20 ses deux extremites axiales 28a et 28b. En outre, le canal de demontage 43 communique 
avec un puits de sortie 44, dispose parallelement a I'axe 25, et qui d6bouche en partie 
sup6rieure du boitier 21. 

En outre, le boitier 21 compone, au-dessus de chaque chemin de guidage 28, une 
plaque 29 qui saille interieurement, et qui est disposee perpendiculaire a I'axe 25. 

25 Lorsque le capot 6 est bascul6 de sa position fermee a sa position ouverte, les plaques 
saillantes 28 du capot s'appuyent sous les plaques saillantes 29 du bolder pour deplacer 
vers le bas les pivots 26, dans leur chemin de guidage 28. Au cours de ce mouvement, 
les surfaces d'appui 91 du capot 6 deplacent le piston 7 vers le bas, en comprimant le 
ressort 8. 

30 Avantageusement, chaque surface d'appui 91 du capot 6 comporte deux meplats 

91a, 91b, qui sont en appui contre le piston 7, respectivement lorsque le capot 6 est dans 
sa position fermee et dans sa position ouverte. Lorsque le ressort 8 est comprime, comme 
represente sur la figure 7, il tend a deplacer vers le bas de la douille 22 et le reservoir 1, et 
done a deplacer la tige d'actionnement 3 vers sa position d'acnonnement. Toutefois, la 

35 parol laterale 22b de la douille 22 comporte un organe de butee 47 qui collabore avec un 
mecanisme de verrouillage 23 pour maintenir en place la douille 22 et le reservoir 1, tant 
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qu'aucune aspiration n'est detectee dans le conduit d'inhalation 5. Le mecanisme de 
verrouillage 23 est fixe sur une platine 48, qui dans cet exemple est metallique, et qui est 
fixee a I'interieur du boitier 21 par tout moyen connu, par exemple par vissage, par 
clipsage, etc.. 

5 Le mecanisme de verrouillage est represente plus en detail sur les figures 11 et 13. 

II comporte au moins un organe de verrou, avantageusement un crochet de verrouillage 
31, monte rotatif autour d'un axe 49 solidaire de la platine 48. Le crochet de veirouillage 
comporte une tete 31a, adaptee a s'engager sur une goupille 32 de I'organe de butee 47, 
pour bloquer la douille 22. Le crochet de verrouillage est ainsi mobile entre une position 
10 de verrouillage dans laquelle la tete 31a est engagee sur la goupille 32, et une position de 
liberation dans laquelle la tete 31a n'interfere plus avec I'organe de butee 47, ce qui libere 
la douille 22. 

Le crochet de verrouillage 31 est monte rotatif sur un axe 49 solidaire de la platine 
48. Egalement solidaire de ladite platine 48 se trouve un axe 51 sur lequel est monte 

15 rotative une culasse mobile 33. Cette culasse compone sur une surface un premier ergot 
34 faisant saillie sur lequel vient s'appuyer I'extremite du crochet de verrouillage 31 qui 
est opposd k la tSte du crochet 31a. L'autre surface de la culasse 33 fait face a un electro- 
aimant 10. Avantageusement, cet electro-aimant 10 compone un aimant quadripolaire 19 
et une bobine 20, ledit aimant 19 componant un plat stator 54 et des plaques de palier 55 

20 qui determine la polarisation dudit aimant. 

De preference, le mecanisme de verrouillage comporte en outre des moyens pour 
empecher la douille 22 du reservoir 1 de reprendre sa position initiale d'avant distribution 
du produit, permettant ainsi notamment de prevenir une reutilisation du dispositif pendant 
un cenain laps de temps. Ces moyens comprennent avantageusement un second crochet 

25 de verrouillage 57, visible sur la figure 12, sensiblement identique au premier crochet de 
verrouillage 31 et qui est dispose symetriquement a ce dernier par rapport k I'axe 51 
supportant la culasse mobile 33. Le second crochet de verrouillage 57 est egalement 
monte rotatif sur un axe 52 solidaire de la platine 48. II coopere, par I'intermediaire de sa 
tete 57a, avec une seconde goupille 58, solidaire de I'organe de butee 47, et est entraine 

30 dans sa position de liberation, permettant a la douille de remonter vers sa position de 
repos, par un second ergot 59 dispose symetriquement au premier ergot 34 sur la culasse 
mobile 33. 

Avantageusement, la culasse mobile 33 comporte un bras 71, accessible a 
I'exterieur du boitier 21 au travers d'une fente 72, pour actionner ladite culasse 
35 manuellement et done deplacer I'organe de verrou 31 dans sa position de liberation, 
independamment d'une aspiration dans le conduit d'inhalation. 
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Comme represente schematiquement sur la figure 4, le dispositif de I'invention 
comporte en outre un circuit electronique 12 de commande des bobines 20 de I'electro- 
aimant 10, ledit circuit electronique 10 comportant une ou plusieurs piles ou batteries 13 
d'alimentation 61ectrique et etant relie a I'ecran d'affichage 18 pour commander ledit ecran 
5 d'affichage. En outre, le circuit electronique 12 comporte un capteur de pression 14, 
adapte a mesurer la depression creee dans le conduit d'inhalation 5 par I'aspiration d'un 
patient. Dans I'exemple represente sur la figure 4, le conduit d'inhalation 5 corapone un 
orifice 45, qui est relie de fa9on etanche au capteur de pression 14 par un tube souple 46. 
Comme represente sur la figure 9, le capteur de pression peut eventuellement comporier 

10 une pastille de silicium 60, soumise sur une face a la pression atmospherique et sur 
I'autre face a la pression regnant dans le conduit d'inhalation. La pastille de silicium 60 
compone un point de resistance qui est desequilibre par la difference entre la pression 
atmospherique Pq et la pression P] regnant dans le conduit d'inhalation puis reequilibre. 
La pastille de silicium 60 comporte deux electrodes 61 et 62 qui sont reliees au circuit 

15 electronique 12 et qui fournissent audit circuit 61ectronique un signal de tension 
representatif de la depression regnant dans le conduit d'inhalation 5. On peut utiliser 
comme capteur de pression un capteur du type decrit ci-dessus, fabrique par la societe 
Suisse Keller Metrologie, et vendu sous la reference OEM 0,2 bar. Des capteurs de 
pression similaires peuvent etre foumis par la societe NOVA (Etats-Unis) (r6f6rence PH 

20 0-15), ou par la societe ICS (Etats-Unis) (modele 30). 

Comme represente sur la figure 10, le circuit electronique de commande 12 
compone un micro-processeur 65, qui est relie au capteur de pression 14 par 
I'intermediaire d'un amplificateur 63 et d'un convenisseur analogique-numerique 64. En 
outre, le micro-processeur 65 est relie a un amplificateur de puissance 67 qui commande 

25 le passage de courant dans les bobines d'auto-induction 20. Le micro-processeur est en 
outre relie avantageusement a deux contacts 68, 69 qui detectent respectivement 
I'ouverture complete et la fermeture complete du capot 6. Le micro-processeur 65 est en 
outre relie a un circuit de commande d'afficheurs 70, lui-meme relie a I'ecran 18. Enfm, 
le micro-processeur 65 est relie a un capteur de position 17, qui peut par exemple 

30 comporter une colonne de verre creuse 17a dans laquelle on a fait le vide, et dans laqueile 
circule une goutte de mercure 17e. La colonne 17a comporte une extremite 17b, qui 
lorsque I'appareil est dans une position correcte d'utilisation, est une extremite inferieure, 
et ladite extremite inferieure 17b comporte deux contactsl7c, 17d, qui sont mouilles par 
la goutte de mercure 17e lorsque I'appareil est dans une position correcte d'utilisation. Un 

35 tel capteur de position est disponible aupres de la societe SAUNDERS (Etats-Unis) sous 
Preference 188 0001. 
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Le fonctionnement du dispositif est le suivant. Lorsque le capot 6 est ferme, comme 
represente sur les figures 1 et 4, le contact 69 indique au micro-processeur 65 que le 
capot est ferme et le circuit electronique 12 est desactive. Lorsque le patient ouvre le capot 
6, comme represente sur la figure 7, le ressort 8 est comprimd, comme 11 a deja ete 
5 explique ci-dessus, la douille 22 et le reservoir 1 sont maintenus en place centre la force 
du ressort 8 par le doigt de verrouillage 9, et le contact 68 indique au micro-processeur 65 
que le capot est ouvert, ce qui active le circuit electronique 12, et met en marche I'ecran 
d'affichage 18. 

Lorsque le patient aspire dans le conduit d'inhalation 5, la depression creee dans le 

10 conduit d'inhalation est detectee par le capteur de pression 14, qui envoie au micro- 
processeur 65 un signal d'aspiration, par rintermediaire de I'amplificateur 63 et du 
convertisseur analogique numerique 64. Dans cat example, le signal d'aspiration est un 
signal analogique de tension dent la valeur est proportionnelle a la depression dans le 
conduit d'inhalation 5. Le micro-processeur 65 re9oit done la valeur de la depression 

15 dans le conduit d'inhalation 5, et lorsque ladite pression atteint une valeur predeterminee, 
le micro-processeur commande le passage d'une impulsion de courant dans les bobines 
de I'electro-aimant par rintermediaire de I'amplificateur de puissance 67. Le courant qui 
traverse les bobines d'induction 20 de I'^lectro-aimani est un courant condnu de polarite 
et d'intensite adaptees a supprimer ou a diminuer le champs magnetique cree par le noyau 

20 magnedque 19. 

De ce fait, la culasse mobile 33, en equilibre instable face a I'aimant quadripolaire 
par opposition de poles identiques, est entramee en rotation par la force magnetique de 
repulsion vers sa position d'acrionnement, I'ergot 34 poussant I'extremite du crochet de 
verrouillage 31, de sorte que sa tete 31a n'interfere plus avec la goupille 32 de I'organe de 

25 butee 47, de sone que la douille 22 peut se deplacer librement vers le bas sous I'effet de 
ressort de compression 8 en entramant le reservoir 1. Ainsi, I'organe d'actionnement 3 de 
la valve doseuse 2 passe de sa position de repos a sa position d'actionnement, comme 
represente sur la figure 8. Une dose de substance active est alors pulverisee dans le 
conduit d'inhalation 5 par la valve doseuse 2, et cette dose de substance active est inhalee 

30 par le patient. 

En cas de crise aigiie, necessitant plusieurs prises a des intervalles de temps tres 
rapproches, le patient peut aussi actionner manuellement le dispositif en basculant 
I'organe d'actionnement force 71 qui amene ladite culasse mobile 33 dans sa position 
d'actionnement, ce qui provoque une pulverisation dans le conduit d'inhalation 5, comme 
35 precedemment. 
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Lorsque I'utilisateur referme le capot 6, le ressort 8 se decomprime et la douille 22 
est repoussee vers le haut avec le reservoir 1, sous raction du ressort de rappel interne 
(non represente) de la valve doseuse 2, si le circuit electromagnetique de commande 12 a 
debloque le second crochet de verrouillage 57. La tige d'actionnement 3 revient ainsi a sa 
5 position de repos, et le crochet de verrouillage 31 revient en position de verrouillage, la 
tete 31a s'engageant sur la goupille 32. 

Avantageusement, le micro-processeur 65 du circuit electronique 12 est programme 
pour ne pas declcncher I'actionnement de la valve doseuse 2 si le capteur de position 17 
ne detecte pas une position correcte du dispositif. Par exemple, le micro-processeur 65 ne 

10 declenche la pulverisation que si la goutte 17e de mercure mouille les deux contacts 17d, 
17c du capteur de position. Ainsi, on evite de pulveriser dans le conduit d'inhalation 5 
une dose de gaz propulseur sans produit actif, ou on evite de desamorcer la valve 
doseuse 2. L'utilisation d'un capteur de position n'est pas limitee a un dispositif ayant 
line valve doseuse fonctionnant en position inversee, comme dans le cas present, mais 

15 s'applique a tous dispositifs ayant une position preferentielle de fonctionnement. 

En outre, il est necessaire que I'orientation du dispositif soit correcte lorsque la tige 
d'actionnement passe de sa position d'actionnement ^ sa position de repos, pour ne pas 
desamorcer la valve. Pour cette raison, si le capteur d'inclinaison 17 detecte une mauvaise 
orientadon au moment oD le capot est referme (lorsque les contacts 68 et 69 sont tous les 

20 deux desactives) apres un actionnement du dispositif, I'ecran 18 affiche un message qui 
avertit le patient que la dose suivante sera incomplete. Le message affiche peut aussi 
demander a I'utilisateur d'acnonner manuellement une fois le dispositif au moyen du 
levier 71, pour reamorcer la valve doseuse. Si le circuit 12 compte les doses emises, cet 
actionnement manuel n'est de preference pas compte comme une dose emise. 

25 Avantageusement, le micro-processeur 65 ne declenche la pulverisation que si le 

dispositif a €t€ secoue au cours d'une duree predeterminee T2 precedent I'inhalation du 
patient. L'agitation du dispositif est avantageusement detectee au moyen du capteur de 
position 17, puisqu'une agitation du dispositif provoque des mouvements de la goutte 
17e de mercure, ce qui se traduit par une serie de rupture de contact electrique entre les 

30 contacts 17c et 17d. 

Avantageusement, le micro-processeur 65 est programme pour ne pas declencher 
I'actionnement du dispositif tant qu'il ne s'est pas ecoule une duree predeterminee Ti 
depuis le dernier actionnement, pour eviter les surdosages. Eventuellement, le micro- 
processeur 65 peut etre programme pour compter le nombre de doses emises, et pour ne 

35 pas declencher I'actionnement si le dispositif a deja emis un ribmbre predetermine Ni de 
doses au cours d'une periode predeterminee T3. 
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Avantageiisement, le micro-processeur 65 a en memoire le nombre maximal de 
doses de substance active contenue dans le reservoir 1, le micro-processeur 65 compte le 
nombre de doses emises par le dispositif, et ledit micro-processeur emet un signal 
perceptible par le patient, par exemple un message affiche par I'ecran 18, lorsque le 
5. nombre de dose emises atteint un seuil predetermine voisin du nombre maximal de doses 
contenues dans le reservoir 1. 

Avantageusement, lorsqu'on retourne le dispositif de fa?on que le conduit 
d'inhalation 5 se trouve au-dessus du reservoir 1, ce qui est detecte par le capteur de 
position 17, le micro-processeur 65 est progamme pour fonctionner en mode 

10 d'etalonnage, auquel cas il n'actionne pas le dispositif lorsque le patient aspire dans le 
conduit d'inhalation 5, mais il determine la depression maximale APm creee dans le 
conduit d'inhalation au cours de I'apiration, puis ledit micro-processeur 65 calcule et 
memorise une depression de declenchement APo en fonction de la depression maximale 
mesuree (par exemple, un certain pourcentage de APm), de sorte que le dispositif est 

15 ulterieurement actionne, lorsqu'il est en position d'litilisation correcte, si une depression 
superieure ou egale a ladite depression de declenchement APq est mesuree dans le conduit 
d'inhalation par le capteur de pression 14. Avantageusement. dans ce cas, le micro- 
processeur 65 est programme pour calculer le debit d'air inhale par le patient en fonction 
de la depression mesuree dans le conduit d'inhalation 5, et ledit micro-processeur affiche 

20 le debit d'air inhale sur I'ecran 1 8, de sone que I'appareil peut aussi servir de spirometre. 

Lorsque le reservoir 1 est vide, il est possible de remplacer ledit reservoir 1 avec sa 
valve doseuse 2, par un reservoir 1 neuf. Pour cela, lorsque le capot 6 est ferme, comme 
represente sur la figure 1, on appuie legerement sur la partie superieure du capot 6 en 
sollicitant en meme temps ladite partie superieure 6b en direction de I'embout 37. De cette 

25 fa9on les pivots 26 du capot 6 s'engagent dans les canaux de demontage 43, puis on 
degage les pivots 26 par les puits de sortie 44 (voir figure 6). Le capot 6 est alors separe 
du boTtier 21, et le boitier 21 compone une ouverture 30 qui est degagee lorsque le capot 
6 est demonte, I'ouverture 30 etant de taille suffisante pour permettre d'acceder a 
I'interieur du boTtier 21 et de sortir la douille 22, le reservoir 1 et sa valve doseuse 2, en 

30 deboitant la tige d'actionnement 3 hors de I'alesage 39. Avantageusement, comme 
represente sur la figure 4b, I'extremite libre de la parol de guidage 24 comporte une levre 
interieure 24a, qui maintient le piston 7 dans ladite ptu-oi de guidage 24 lorsque le piston 7 
n'est plus en contact avec la surface d'appui 91 du capot 6. 

Apres avoir sorti le reservoir 1 et sa valve doseuse 2, on deboite la douille 22 et on 

35 la remboite sur le fond d'un nouveau reservoir 1 , puis on remet I'ensemble en place dans 
le boitier et on remonte le capot 6 sur le boitier 21 . 
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Les figures 14 et 15 representent une variante du dispositif des figures precedentse, 
qui ne sera pas decrite en detail ici. Sur les figures 14 et 15, les parties identiques ou 
similaires a celles du dispositif de sfigures precedentes sont designees par les memes 
references. 

5 Le dispositif des figures 14 et 1 5 se distingue du dispositif des figures precedentes 

en ce que le boltier 21 compone en panie inferieure une ouverture 83, de taille suffisante 
pour permettre le passage du reservoir 1 avec sa valve 2. Le reservoir 1 et la valve 2 
peuvent coulisser librement le long de I'axe 25 lors de la sortie du reservoir 1, sans 
interferer avec le boltier 21 . Le plot 38 deja decrit est solidaire d'un disque 38a monte 

10 amovible dans I'ouverture 83. Dans I'exemple represente, le disque 38a comporte deux 
ergots 38c qui saillent radialement vers I'exterieur, et qui peuvent s'engager dans deux 
rainures 81 ouvertes radialement vers I'interieur de I'ouverture 83. Les rainures 81 
communiquent en outre chacune avec une ouverture axiale 80, dirigee vers le bas, pour 
recevoir les ergots 38c, qui sont ensuite engages dans les rainures 80 par rotation. La 

15 rotation du disque 38a peut se faire au moyen d'une piece de monnaie ou d'un toume-vis 
qu'on engage dans une fente 38b du disque 38a. Lors de la sortie du reservoir 1, la 
douille 22 est normalement maintenue en place par le mecanisme de verrouillage mais on 
peut en outre prevoir eventuellement une biitee 82 solidaire du bolder 21, pour empecher 
la descente de la douille 22 avec le reservoir 1 . 

20 Un avantage de la variante des figures 14 et 15, est qu'elle pemiet le remplacement 

du plot 38 a chaque changement de reservoir 1, ce qui garantit une bonne hygiene de 
I'appareil, et notamement une bonne proprete de i'orifice lateral 40 de pulverisation. 

Sur la figure 14, I'orifice d'entree d'air a ete supprime, I'air penetrant dans le 
conduit d'inhalation 5 par I'interieur du boitier 21, en passant autour de la valve 2 et du 

25 reservoir 1, qui coulissent sans etancheite dans un puits de guidage 84, ce qui simplifie le 
moulage du boirier et evite I'emploi d'un filtre d'air. 

De plus, la paroi de guidage 24 de la figure 14 comporte une fente verticale 24a 
dans laquelle coulisse un appendice 7a du piston 7, qui interfere avec deux interrupteurs 
68, 69 qui constituent les contacts d'ouverture et de fermeture du capot 6. Cette 

30 disposition avantageuse peut eti-e utilisee dans la forme de realisation des figures 1 a 13. 

Enfin, le circuit electronique 12 de la figure 14 comporte un capteur 100 pour 
detecter la presence du reservoir 1 ou de la valve doseuse 2. Le capteur 100 peut etre un 
contact electrique ou un capteur a effet de champ (capteur de proximite). Le capteur 100 
peut permettre la remise a zero du compteur de doses lorsqu'on remplace le reservoir 1 et 

35 sa valve doseuse 2. Le capteur 100 pemiet aussi au circuit 12 de compter le nombre de 
reservoirs 1 deja udlises, pour garantir que I'appareil n'a jamais ete utilise lorsqu'il est 



wo 94/19040 



16 



PCT/FR94/00166 



achete vide (sans le reservoir 1 et sa valve 2). Le comptage du nombre de reservoirs 1 
deja utilises peut ausi permettre de bloquer le fonctionnement de I'appareil apres un 
certain nombre de reservoir 1 utilises. Le capteur 100 peut aussi bloquer le 
fonctionnement de I'appareil s'il ne detecte pas la presence du reservoir 1. Le capteur 100 
5 peut etre utilise dans la forme de realisation des figures 1 a 13. 
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Revendications : 



1 .- Dispositif portatif de pulverisation a actionnement declench^ par I'inhalation, 

comportant : 

- une reserve (1) d'une substance a pulveriser, 

- un dispositif de distribution (2) ayant un organe d'actionnement (3) mobile entre une 
5 position de repos et une position d'actionnement, ledit dispositif de distribution (2) 

emettant une dose mesuree de ladite substance, lorsque I'organe d'actionnement est 
deplace de sa position de repos a sa position d'actionnement, ledit organe 
d'actionnement (3) etant rappele elastiquement vers sa position de repos, le dispositif 
de distribution (2) ayant en outre une sortie (4) pour emettre ladite substance, 
10 - un conduit d'inhalation (5) dans lequel un patient peut aspirer de I'air, et qui 
communique avec ladite sortie (4) de ladite substance, 

- des moyens de sollicitation (6, 7, 8) de I'organe d'actionnement pour solliciter ledit 
organe d'actionnement (3) vers sa position d'actionnement, 

- un organe de verrou (31) mobile entre une position de verrouillage, oij il bloque 
15 Taction desdits moyens de sollicitation, et une position de liberation , oil il ne bloque 

plus Taction desdits moyens de sollicitation, 

- des moyens de deblocage (10, 11, 12, 13, 14) pour deplacer ledit organe de verrou 
vers sa position de liberation, lors d'une aspiration dans le conduit d'inhalation (5), 
lesdits moyens de deblocage componant : 

20 - un actionneur electrique ( 1 0) pour deplacer ledit organe de verrou (9), 

- un circuit electronique de commande (12) connecte audit actionneur electrique 
pour le commander, 

- une source d'energie (13) pour alimenter ledit circuit electronique de commande, 
et 

25 - un capteur d'aspiration (14) pour envoyer audit circuit electronique de commande 
un signal d'aspiration, lorsqu'il detecte une aspiration dans le conduit d'inhalation 
(5), le circuit electronique de commande (12) commandant alors Tactionneur 

electrique (10) pour deplacer I'organe de verrou (9) dans sa position de liberation, 
le dispositif etant caracterise en ce qu'il comporte en outre un capteur de position (17) 
30 pour detecter une orientation correcte dudit dispositif, dans lequel ledit capteur de position 
(17) est connecte audit circuit electronique de commande (12), et ledit circuit electronique 
de commande (12) est adapte a ne declencher Tactionnement du dispositif que si ledit 
capteur de position (17) detecte ladite orientation correcte du dispositif. 



wo 94/19040 



18 



PCT/FR94/00166 



2.- Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ledit capteur d'aspiradon (14) 
mesure une depression dans ledit conduit d'inhalation par rapport a la pression 
atmospherique et envoie au circuit electronique de commande (12) un signal representatif 
de la depression. 

5 3.- Dispositif selon une des revendications 1 ou 2, dans lequel ledit capteur de 

position (17) comporte des moyens (17a-e) pour detecter une position paniculiere du 
dispositif et faire fonctionner ledit circuit electronique de commande (12) en mode 
d'etalonnage, auquel cas le dispositif n'est pas actionn^ lorsque le patient aspire dans le 
conduit d'inhalation (5), mais ledit circuit electronique de commande determine alors la 

10 depression maximale (APm) creee dans le conduit d'inhalation (5) au cours de 
raspiration, et calcule et memorise une depression de declenchement (APo) en fonction 
de ladite depression maximale (APm), le dispositif etant ulterieurement actionne 
lorsqu'une depression superieure ou egale a ladite depression de declenchement (APo) est 
detectee dans le conduit d'inhalation (5) et lorsque le circuit electronique de commande 

15 (12) ne fonctionne plus en mode d'etalonnage. 

4.- Dispositif selon la revendication 2 ou 3, comportant en outre des moyens 
d'affichage (18) connectes au circuit electronique de commande (12) pour afficher une 
valeur de debit d'air inhale par le patient en fonction de la depression mesuree dans le 
conduit d'inhalation (5). 

20 5.- Dispositif selon I'une quelconque des revendications precedentes comportant un 

capteur d'agitation (17) pour detecter une agitation de ladite reserve (1), dans lequel ledit 
capteur d'agitation est connect^ audit circuit electronique de commande (12), et ledit 
circuit electronique de commande (12) est adapte a ne pas declencher I'actionnement du 
dispositif si ladite reserve (1) n'a pas ete agitee au cours d'une deuxieme dur^e 

25 predetermine (T2) precedant I'inhalation du patient. 

6. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications precedentes, dans lequel le 
circuit electronique de commande (12) est connecte a des moyens avenisseurs (18) et ledit 
circuit electronique de commande (12) est adapte a commander les moyens averrisseurs 
(18) pour prevenir le patient que le di.spositif n'est pas dans une position correcte 

30 d'utilisation, si le capteur de position (17) ne detecte pas ladite position correcte. 

7. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications precedentes, dans lequel la 
substance a pulveriser est liquide ou semi-liquide, le dispositif de distribution (2) est une 
pompe ou une valve aerosol, le circuit electronique de commande (12) est connecte a des 
moyens (14, 68, 69) pour detecter le deplacement de I'organe d'actionnement (3) de sa 

35 position d'actionnement a sa position de repos, le circuit electronique de commande (12) 
est connecte a des moyens avenisseurs (1 8) et ledit circuit electronique de commande (12) 
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est adapte a commander les moyens avertisseiirs (18) pour prevenir le patient que la dose 
suivante de ladite substance qui sera delivree par le dispositif, sera incomplete, dans le 
cas ou ledit deplacement de I'organe d'actionnement (3) est detecte lorsque le dispositif 
n'est pas dans son orientadon correcte. 
.5 8.- Dispositif selon la revendication 7, comportant des moyens (71) pour actionner 

manuellement la pompe ou la valve (2), et dans lequel lesdits moyens avertisseurs (18) 
indiquent au patient d'actionner manuellement une fois la pompe ou la valve (2). 

9. - Dispositif selon une des revendications 6 a 8, comportant des moyens pour 
compter les doses de substance emises, et dans lequel remission de ladite dose suivante 

10 n'est pas comptee. 

10. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications precedentes, dans lequel 
ledit capteur de position (17) comporte une colonne creuse (17a) qui est orientee 
verticalement lorsque le dispositif est dans sa position correcte, ladite colonne creuse 
(17a) ayant une extremite inferieure (17b) dotee de deux contacts elecmques (17c, 17d) et 

15 ladite colonne creuse (17a) contenant une goutte de mercure (17e) qui mouille les deux 
contacts electriques (17c, 17d) lorsque le dispositif est dans sa position correcte. 

11. - Dispositif selon la revendication 10, dans lequel ledit capteur de position (17) 
sert aussi de capteur d'agitation, et ledit circuit electronique de commande (12) est adapte 
a ne pas declencher I'actionnement du dispositif si ladite reserve (1) n'a pas ete agitee au 

20 cours d'une duree predeterminee (T2) precedant I'inhalation du patient. 

12. - Dispositif selon I'une quelconcque des revendications precedentes, dans lequel 
ledit actionneur electrique compone un electro-aimant (10), I'organe de verrou (3 1 ) etant 
en liaison mecanique avec une culasse mobile (33) sensible aux champs magnetiques, 
ladite culasse mobile (33) etant disposee face audit electro-aimant (10), ledit electro- 

25 aimant (10) comporte un noyau (19) a aimantation permanente, qui maintient ladite 
culasse (33) dans une position d'attente, ledit electro-aimant (10) comporte en outre une 
bobine (20), et le circuit electronique de commande (12) est adapte a alimenter ladite 
bobine (20) par un courant de polarisation et d'intensite adaptees a faire passer ladite 
culasse mobile (33) dans une position d'actionnement, ladite culasse mobile (33) 

30 entrainant ainsi I'organe de verrou (31) de sa position de verrouillage a sa position de 
liberation. 

13. - Dispositif selon la revendication 12, dans lequel la culasse mobile (33) 
comporte au moins un ergot (34) cooperant avec ledit organe de verrou (31), ladite 
culasse mobile (33) etant montee rotative sur un axe (51) et ledit organe de verrou (31) 

35 etant monte rotatif sur un axe (49), lesdits axes (49) et (51 ) etant .solidaires d'une platine 
(48), I'ergot (34) entrainant I'organe de verrou (31) en rotation, de sa position de 
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verrouillage, ou il coopere avec une goupille (32) solidaire de la reserve de produit (1), a 
sa posirion de liberation. 

14. - Dispositif selon la revendication 13, dans lequel I'electro-aimant (10) est 
quadripolaire et la culasse mobile (33) est maintenue en equilibre instable par opposition 

5 de poles identiques dans sa position de verrouillage, un signal du circuit electronique de 
commande (12) diminuant la force d'attraction de Telectro-aimant (10), de sorte que la 
repulsion magnetique creee par I'opposition de poles entraine ladite culasse (33) en 
rotation vers sa position d'actionnement. 

15. - Dispositif selon I'une des revendications 12 a 14, dans lequel est prevu un 
10 second organe de verrou (57), monte rotatif sur un axe (52) solidaire de la platine (48), 

sensiblement identique k I'organe de verrou (31) et dispose symetriquement audit organe 
de verrou (31) par rapport a I'axe (51) supportant la culasse mobile (33), ledit second 
organe de verrou (57) cooperant avec une seconde goupille (58) solidaire de la reserve de 
produit (1) et etant entraine dans sa position de liberation par un second ergot (59) 
15 dispose symetriquement au premier ergot (34) sur la culasse mobile (33), ledit second 
organe de verrou (57) empechant le dispositif de distribution (2) de retoumer dans sa 
position de repos. 

16. - Dispositif selon I'une des revendications 12 a 15, dans lequel la culasse mobile 
(33) comporte un bras (71) s'etendant en dehors du boitier (21) pour actionner 

20 manuellement ladite culasse mobile (33), et done deplacer I'organe de verrou (31) dans sa 
position de liberation, independamment d'une aspiration dans le conduit d'inhalation. 

17. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications precedentes, dans lequel 
le dispositif de distribution (2) est solidaire de la reserve (1) de substance a pulveriser, la 
position d'actionnement de I'organe d'acrionnement (3) est telle que ledit organe 

25 d'actionnement (3) est rapproche de ladite reserve (1) pour passer de la position de repos 
a la position d'actionnement, le dispositif portatif de pulverisation comporte un boitier 
(21) solidaire du conduit d'inhalation (5) et de I'organe d'actionnement (3), le dispositif 
portatif de pulverisation comporte en outre un capot (6) anicule sur ledit boitier (21) et 
mobile entre une position fermee, ou il ferme le conduit d'inhalation (5), et une position 

30 ouverte ou il ouvre le conduit d'inhalation (5), le dispositif portatif de pulverisation 
comporte en outre un ressort de compression (8) adapte a solliciter la reserve (1) vers 
I'organe d'actionnement (3) pour deplacer ledit organe d'actionnement (3) dans sa 
position d'actionnement, ledit resson de compression (8) ayant une premiere extremite 
qui agit sur la reserve (1) et une deuxieme extremite qui agit sur un organe d'appui (7), le 

35 capot (6) comporte une partie formant levier (6a) qui appuie sur I'organe d'appui (7) 
lorsque le capot (6) est deplace dans sa position ouverte, en comprimant le ressort de 
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compression (8) et ledit organe de verroii (31) bloque la reserve (1) lorsqu'il est dans sa 
position de verroiiillage, la premiere extremite du ressort de compression (8) agit sur un 
organe intermediaire (22) fixe a ladite reserve (1) et ledit organe intermediaire (22) 
comporte une goupille (32) pour recevoir ledit organe de verrou (31) lorsqu'il est dans sa 
5 position de verrouillage, ledit organe intermediaire (22) coilaborant alors avec I'organe de 
verrou (31). pour bloquer la reserve (1). 

18. - Dispositif selon la revendication 17, dans lequel I'organe d'actionnement (3) 
est depla9able relativement au dispositif de distribution (2) parallelement a un axe (25), le 
capot (6) est monte rotatif autour de deux pivots (26) et les pivots (26) sort monies 

10 chacun dans un chemin de guidiige (27) allonge parallele a I'axe (25), les pivots (26) etant 
ainsi depla^ables axialement dans leurs chemins de guidage (27) centre la force du ressort 
de compression, et le capot (6) comporte en outre deux saillies laterales (28) dirigees vers 
I'exterieur, qui collaborent chacune avec une surface saillante (29) du boitier dirigee vers 
I'interieur, pour obliger les pivots (26) a se deplacer dans leurs chemins de guidage (27) 

15 en comprimant le ressort de compression, (8) lorsque le capot (6) passe de sa position 
fermee a sa position ouverte. 

19. - Dispositif selon la revendication 18, dans lequel les deux chemins de guidage 
(27) comportent deux extremites axiales et presentent chacun une ouverture (43, 44) 
dispos^e au mSme niveau sur les deux chemins de guidage, a une posirion intermediaire 

20 entre les deux extremites axiales de chemins de guidage, pour permettre la sortie des 
ergots (26) hors de chemins de guidage lorsqu'on appuie sur le capot (6) parallelement a 
I'axe (25) et qu'en meme temps on sollicite le capot (6) perpendiculairement a I'axe (25) 
dans la direction desdites ouvertures, le capot (6) etant ainsi demontable du boitier (21), 
le boitier (21) comportant une ouverture de chargement (30) de taille permettant le 

25 passage de la reserve de substance (1) avec son dispositif de distribution (2) lorsque le 
capot (6) est demonte du boitier, I'organe d'actionnement du dispositif de distribution (2) 
etant fixe de fa9on amovible audit boitier (21), et le boitier comporte des moyens (71) 
pour deplacer I'organe de verrou (31) dans sa position de liberation, independamraent 
d'une aspiration dans le conduit d'inhalation (5). 

30 20.- Dispositif selon I'une quelconque des revendications 17 a 19, dans lequel 

ladite partie formant levier (6a) du capot (6) presente une surface d'appui (91) en contact 
avec I'organe d'appui (7) et ladite .surface d'appui (91) comporte deux meplats (91a, 91b) 
s'appuyant sur I'organe d'appui (7) respectivement dans la position fermee et dans la 
position ouverte du capot. 

35 21.- Dispositif selon I'une quelconque des revendications 17 a 20, dans lequel le 

boitier (21) comporte une ouverture (83) de taille adaptee a permettre le passage de la 
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reserve (1) avec son dispositif de distribution (2) pour la rentrer dans le bonier (21) ou la 
sortir du boitier et ledit boitier (21) comporte en outre un organe de support (38) qui est 
solidaire de Torgane d'actionnement (3) et qui est monte amovible dans ladite ouverture 
(83). 

5 22.- Dispositif selon I'une quelconque des revendications precedentes, comportant 

en outre un capteur (100) pour detecter la presence de la reserve (1) et/ou du dispositif de 
distribution (2), ledit capteur (100) 6tant connect^ au circuit electronique de commande 
(12) pour empecher le fonctionnement du dispositif en cas d'absence de ladite reserve 
(!)• 

10 23.- Dispositif selon I'une quelconque des revendications precedentes, comportant 

en outre un capteur (100) pour detecter la presence de la reserve (1) et/ou du dispositif de 
distribution (2), ledit capteur (100) etant connecte au circuit electronique de commande 
(12), ledit circuit electronique de commande est adapte a compter le nombre de reserves 
(1) qui ont ete mises en place dans ledit dispositif en fonction des indications dudit 

15 capteur (100) de detection de presence. 

24.- Dispositif selon la revendication 23, dans lequel ledit circuit electronique de 
commande est adapte a empecher tout actionnement du dispositif si ledit nombre de 
reserves (1) qui ont ete mises en place dans le dispositif depasse un nombre 
predeterminee. 
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